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1. Metode og grunnlag

| forbindelse med Siljan kommunes arealplan er det beregnet klimagassutslipp fra
arealbruksendringer som falge av omdisponering av Landbruks- natur- og friluftsomrader
(LNF) til bygge- og anleggsformal. Tidligere omdisponert areal i gjeldende arealdel, hvor
det ikke er iverksatt tiltak, er ogsa medtatt i beregningene.

For & beregne klimagassutslipp er det benyttet verktey basert pa Miljgdirektoratets
regneark for klimagassutslipp fra arealbruksendringer. Biomasse i vekst vil ta opp og lagre
karbon i jord, retter, stamme og bladverk, mens nedbygging av biomasse vil over tid
slippe ut karbon.

Ved en arealbruksendring vil det veere sterst utslipp det ferste aret etter endringen
dersom levende biomasse (treer m.m.) pa arealet fjernes. | tillegg vil
nedbrytningsprosesser i jordsmonnet fare til utslipp over en lenger tidsperiode. Hvor lang
tid dette tar vil variere ut ifra en rekke faktorer, som vannholdighet, karboninnhold, hvor

mye jorden bearbeides osv.

Miljgdirektoratets verktay benytter derfor en standardperiode pa 20 ar som tiden det tar
for karboninnholdet i jorden & stabilisere seg etter en arealbruksendring. Dette folger
beregningspraksis fra IPCC og er satt som tidsperiode for analysen. Beregningene tar
utgangspunkt i at all arealtranformasjon skjer i ar 0. | virkeligheten vil omdisponering av
arealer skje i lapet av hele planperioden. Derfor vil den beregnede klimaeffekten vaere en

tilnaerming av klimaeffekten over planperioden pluss 20 ar frem i tid.

Arealene som er benyttet er hentet fra kommuneplanens arealdel og arealressurskart
(AR5) fra NIBIO. Arealressurskartet benytter samme arealtyper som i Miljgdirektoratets
beregningsverkteay, og kan dermed brukes i beregninger. Det er forutsatt mineraljord for
alle arealtyper, bortsett fra myr som per definisjon har organisk jord. Det er ikke skilt
mellom organisk og mineraljord pa dyrket mark. Skog inkluderer bade lgvskog og
barskog. Miljgdirektoratet forutsetter en dybde pa myr pa 1 meter. Tabell 1 viser omrade
nr. og navn, gjeldende og forslag til ny arealbruk samt starrelse (antall daa). Tabell 2 viser
arealtypene og arealene som er benyttet i beregningene fordelt pa arealtype etter ARS.
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Tabell 1 -Tidligere omdisponert areal i gjeldende arealdel, hvor det ikke er iverksatt tiltak enna

Omrade

ABA1 Solvika

KBA1 Galtetjgnnasen
RU1 Sendre Hogstadseter

Snurrasen (Offentlig
tjenesteyting)

Tabell 2 Areal som omdisponeres fra LNF til bygge- og anleggsformal i forslag til ny arealdel

Omrade

B3 Heiveien llI

KBA6

B1 Kommunesenteret (ast)

NA1 utvidelse

Gjeldende arealbruk

Skog
Skog og bebygd

Skog, bebygd, myr, vann
og fastmark

Skog

Gjeldende arealbruk

Skog, bebygd og fastmark

Skog, bebygd og fastmark

Skog
Skog og fastmark

Ubebygde arealer i
arealdelen 2015-27

Campingplass

Kombinert bolig/naering

Masseuttak

Hoydebasseng

Arealbruksendringer i
arealdelen 2024-36

Bolig

Neeringsbebyggelse og
avfallsanlegg (mottak
hageavfall)

Bolig

Neering

Tabell 3 Arealbruksendringer som kommer til fratrekk i klimagassregnskapet

Omrade

SB1 Opdalen

SB2 Klgverad

SB3 Tveiten/Gurholt
SB4 Viergd

SB5 Austad

Siljan alpinanlegg
Bakkane syd

Austad barnehage
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Gjeldende arealbruk

Skog, bebygd, beite, vann,

dyrket mark og fastmark

Skog, bebygd, dyrket mark,

beite og fastmark

Skog, bebygd, dyrket mark,

beite og fastmark

Skog

Skog, bebygd, dyrket mark og

fastmark

Skog, vann og myr, utbygd

Skog og fastmark

Dyrket mark, utbygd

Arealbruksendringer i
arealdelen 2024-2036

LNF Spredt tilbakefares

til LNF

LNF Spredt tilbakefares

til LNF

LNF Spredt tilbakefares

til LNF

LNF Spredt tilbakefares

til LNF

til LNF
Anlegg for idrett og

sport tilbakefares til LNF

Bolig og friomrader,
tilbakefgres LNF

Austad barnehage
tilbakefares LNF

LNF Spredt tilbakefares

Storrelse, daa

9,26
156,18

472,49

1,36

Storrelse, daa

172,3

103,92

3,34
4,42

Storrelse daa

488

284

110

36

73

948

114

2,1
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Tabell 4 Arealer fra utbyggingsomradene i kommuneplanens arealdel, fordelt pa arealtyper (AR5), i dekar.

Arealer fordelt pa arealtyper

Skog, hgy bonitet
Skog, midl bonitet
Skog, lav bonitet
Skog, uproduktiv
Myr

Fulldyrka jord
Innmarksbeite
Jorddekt fastmark

Bebygd/ samferdsel/vann

Sum

Omdisponering av LNF/

friomrade til bygge- og

anleggsformal, daa

2. Resultater

Areal som omdisponeres fra LNF til bygge- og anleggsformal

Omdisponering av
utbyggingsomrader/spredt
boligbebyggelse tilbake til LNF

336,0
542,2
14,9
0,0
13,4
0,0
0,0
1.9
4,9
923,3

720,4
326,0
226,0
89,0
3,7
522,8
11,5
26,3
130,6
2056,4

Tabell 5 og Figur 1 viser klimagassutslipp fra omdisponering av LNF til nye bygge- og

anleggsformal etter arealtype. Vi ser at skog med hay og middels bonitet til sammen
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utgjer om lag 97 % av klimagassutslippene fra arealbruksendringene, da arealtypen utgjer

en betydelig del av arealene som omdisponeres. Det er betydelig sterre klimagassutslipp

forste aret etter arealbruksendringen, men utslippene fortsetter 20 ar frem i tid. Dette

skyldes at levende biomasse fijernes i ar 1, mens prosesser i jordsmonnet vil vedvare over

noe lenger tid til nedbrytningsprosesser i jorden har stabilisert seg.

Tabell 5 - Klimagassutslipp fra areal som omdisponeres fra LNF til nye bygge- og anleggsformal, etter
arealtype, tonn COZ2 ekvivalenter.

Netto klimaeffekt

Netto klimaeffekt

Samlet klimaeffekt

Arealtype forste ar etter 2-19 ar etter 3 Bidrag
endringen endringen, per ar DU

Skog, hay bonitet 2146,9 733,9 16 090,7 42 %
Skog, midl bonitet 2 800,0 967,3 21178,8 55 %
Skog, lav bonitet 63,6 25,5 548,1 1%
Skog, uproduktiv - - 0%
Myr 39,1 39,1 782,9 2%
Fulldyrka jord - 0%
Innmarksbeite 1,8 - - 0%
Jorddekt fastmark 0,2 0,2 4,0 0%
Sum tonn Co2-ekv 5049,9 1766,0 38 604,6
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Samlet klimaeffekt over 20 ar

1%

42 %

55%

= Skog, hay bonitet = Skog, midl bonitet = Skog, lav bonitet
Skog, uproduktiv. + Myr

Figur 1 Samlet klimaeffekt fra nye arealbruksendringer over 20 ar, fordelt pa arealtype. Nedbygging av skog
utgjer helt klar de sterste klimagassutslippene i planperioden. Arealtyper med veldig smé bidrag til utslipp er
ekskludert fra figuren.

Fra Tabell 5 og figur 2 ser vi at arealbruksendringer har en samlet klimaeffekt pa cirka 38
605 tonn CO2 ekvivalenter over en 20-ars tidsperiode. Tabell 5 viser klimaeffekt og utslipp
for ulike tidsperspektiv for de ulike omradene. Farste ar vil gi en klimaeffekt pa cirka 5050
tonn CO2 ekv. og de neste 19 arene vil arlig gjennomsnitt vaere cirka 1766onn CO2 ekv.
totalt.

£ 000 Arlige klimagassutslipp fra nye arealbruksendringer

5000
4000

3000

tonn CO2 ekv

2000

1000
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Figur 2 - Arlige klimagassutslipp fra nye arealbruksendendringer, Silian kommune.
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Areal som tilbakefgres til LNF

Tabell 6 og Figur 3 viser klimagassutslipp fra tidligere utbyggingsomrader som

tilbakefgres til LNF, etter arealtype. Vi ser at skog med hay og middels bonitet til sammen

utgjer om lag 77 % av klimagassutslippene fra arealbruksendringene, da arealtypen utgjer

en betydelig del av arealene som tilbakefares.

Det er foretatt en beregning av hvor mye klimagassutslipp disse arealene ville medfort

farste ar etter utbygging og 20 ar fram i tid.

Tabell 6 - Netto klimaeffekt fra tidligere utbyggingsomrader som tilbakefores til LNF, etter arealtype, tonn CO2

ekvivalenter.

Netto klimaeffekt | Netto klimaeffekt 2- .
Arealtype forste ar etter 19 ar etter Saist kllma:a gest Bidrag
endringen endringen, per ar rER20

Skog, hay bonitet 4 602,7 1573,4 34 496,6 56 %
Skog, midl bonitet 1683,2 581,5 12731,8 21 %
Skog, lav bonitet 964,1 386,3 8 303,9 13%
Skog, uproduktiv 277,7 136,8 28771 5%
Myr 10,9 10,9 2177 0%
Fulldyrka jord 167,3 167,3 3 346,1 5%
Innmarksbeite 1,8 4,6 98,4 0%
Jorddekt fastmark 0,4 0,4 8,9 0%
Sum tonn Co2-ekv 7716,9 2861,2 62 080,5

Samlet klimaeffekt over 20 ar fra tidligere utbyggingsomrader

# Skog, hay bonitet
Skog, midl bonitet
Skog, lav bonitet
Skog, uproduktiv
Myr
Fulldyrka jord

® Innmarksbeite

w Jorddekt fastmark

Figur 3 Samlet klimaeffekt fra omrader som tilbakeferes LNF over 20 ar, fordelt pa arealtype. Nedbygging av
skog utgjer helt klar de storste klimagassutslippene i planperioden. Arealtyper med veldig sma bidrag til utslipp

er ekskludert fra figuren.

asplanviak.no

h\



asplan
viak

Fra Tabell 6 og Figur 3 ser vi at arealene som er foreslatt tilbakefert har en samlet
klimaeffekt pa cirka 62 080 tonn CO2 ekvivalenter over en 20-ars tidsperiode. Tabell 6
viser klimaeffekt og utslipp for ulike tidsperspektiv for de ulike omradene. Farste ar vil gi
en klimaeffekt pa cirka 7717 tonn CO2 ekv. og de neste 19 arene vil arlig gjennomsnitt
veere cirka 2861 tonn CO2 ekv. totalt.

Arlige klimagassutslipp fra arealbruksendringer, Siljan kommune
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Figur 4 - Arlige klimagassutslipp fra tidligere utbyggingsomrader som tilbakefares LNF.

Vurdering av samlet utslipp

Netto negativ klimagasseffekt av ny kommuneplan er pa 38 600 tonn dersom alle de
viderefarte og nye utbyggingsomradene bygges ut. Utbyggingsomrader som viderefares
i ny plan fra ABA1 Solvika, KBA1 Galtetjgnnasen, RU1 Sendre Hogstadseter og Snurrasen
(O) bidrar til sammen med en klimaeffekt pa 27 000 CO2-ekv. over 20 ar. De 4 nye

omradene som er tatt inn ved rulleringen utgjer til sammen 11 600 tonn over 20 ar.

Arealene som tilbakefgres fra bygge- og anleggsformal bidrar til et opptak pa 15 100 tonn
CO2 over 20 ar, noe som vil bidra til & redusere den negative klimaeffekten. Den netto
negative klimaeffekt av arealendringene vil derfor bli 23 500 tonn (38 600 - 15 000) over
en periode pa 20 ar, hvis en kompenserer for opptaket i de omradene som tas ut.
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Dersom alle omradene i gjeldende arealdel hadde blitt viderefgrt ville den negative

klimaeffekten veert pa ca. 89 000 tonn CO2-ekv. Den totale mulige negative klimaeffekten

reduseres dermed med 57 %. Netto negativ effekt av de 4 nye utbyggingsomradene

tilsvarer 30 % av den samlede negative klimaeffekten av nye arealbruksendringeri plan.

Tabell 7 - Opprinnelige opptak av CO2 og utslipp av klimagasser for et 20-ars tidslep og samlet netto
klimaeffekt for de ulike utbyggingsomradene, i tonn CO2-ekvivakenter.

Fra LNF til utbygget areal
Ny ogidectae o2 Pk o 20 it farstedr | USIPPISSNSE e
endring etter endringen endringen klimaeffekt

ABA1 Solvika -124,8 50,3 249,4 4245
KBA1 Galtetjgnnasen -1387,3 774,9 4209,8 6372,0
RU1 Sendre Hogaseter -4851,8 2360,7 12943,0 20155,5
O Snurrasen -9,6 6,3 37,0 52,9
B3 Heimvannsveien Ill -1628,0 861,3 4623,3 71125
BKA6 Kombinert Avfall/Neering -1134,5 513,9 2646,2 4294.,6
B1 Kommunesenteret (@st) -50,0 18,4 88,1 156,4
NA1 utvidelse av naering -12,4 4,1 19,6 36,0
SUM (tonn CO2-ekv.) 9198 4 590 24 816 38 605

Tabell 8 - Opprinnelige opptak og utslipp av klimagasser for et 20-ars tidsforlap og samlet netto klimaeffekt for
de tidligere utbyggingsomradene som tas ut av planen (i tonn CO2-ekvivakenter).

Fra utbyggingsomrader til LNF
Tidligere utbyggingsomrader som tas ut av COZ-oppiiak Utslipp forste Utslipp
over 20 ar . < | Netto
planen d . ar etter resterende 19. ar 5
ersom ingen o q klimaeffekt
q endringen etter endringen
endring
SB1 Opdalen (spredt boligbebyggelse) -1982,9 831,2 5504,5 8318,6
SB2 Kolvergd (spredt boligbebyggelse) -1079,7 479,5 3099.3 4658,6
SB3 Tveiten/Gurholt (spredt boligbebyggelse) -326,8 216,6 1575,3 2118,8
SB4 Vierad (spredt boligbebyggelse) -554,6 203,8 977.2 1735,6
SB5 Austad (spredt boligbebyggelse) -192,9 81,8 623,9 898,5
Fratrekk for del av boligomrade (Bakkane syd) -1639,8 610,5 2972,2 52225
Alpintanlegg -9334,0 4537,3 25245,5 39116,8
Austad barnehage -0,6 0,5 10,0 111
SUM (tonn CO2-ekv.) -15111 6961 40008 62081

Ifalge miljgdirektoratets utslippsstatistikk var Siljan kommunes klimagassutslipp pa om lag
9100 tonn CO2 ekv. i 2022 som vist i Tabell 6.1 snitt vil derfor de totale klimagass-
utslippene fra utbyggingsomradene tilsvare om lag 21 % av Siljans normale klimautslipp

per ar (uten medregnet positivt bidrag fra omrader som tilbakefares). Samlet

klimagassutslipp av de nye arealbruksendringer i ny planperiode 2024 - 2036 tilsvarer

om lag 6,4 % av Siljans normale klimautslipp per ar.
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Tabell 9 - Menneskeskapte klimagassutslipp som skjer innenfor Siljan kommunes grenser, 2015-2022, tonn
CO2 ekv. SSB-data pr 27.08.2024.

IAY

Sektor 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Annen mobil forbrenning 625 552 927 718 633 892 1007 932
Avfall og avilgp 186 189 191 189 190 189 193 223

Energiforsyning - - - - - - _ -

Industri, olje og gass - - - - - - - -

Jordbruk 4062 3804 3831 3704 3522 3920 3588 3440
Luftfart - - - - - - - -
Oppvarming 262 239 251 235 140 142 181 190
Sjgfart - - - - - - - -
Veitrafikk 5208 4893 4497 4676 4 447 4359 4338 4334
Totalt 10 342 9677 9 696 9522 8931 9 502 9 306 9119
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Kilde: https://www.miljodirektoratet.no/tjenester/klimagassutslipp-kommuner/?area=623&sector=-2

Et annet viktig poeng er at beregningene ogsa inkluderer opptak av karbon i biomasse
hvis man ikke hadde foretatt arealbruksendringen. Dette er illustrert med de negative
utslippsfaktorene i Tabell 10. Dette har spesielt stort utslag for skogtyper med hay bonitet
hvor det antas at disse hadde tatt opp store mengder karbon hvis de ikke hadde blitt
bygget ned. For & minimere klimaeffekten av arealbruksendringer bagr kommunen pa
generelt grunnlag preve a redusere mengden skog i hgye bonitetsklasser og myr som

bygges ned.
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Tabell 10 - Utslippstaktorer benyttet i beregningen av nedbygging av LNF til utbygget areal, tonn CO2 ekv. per
daa. "Miljedirektoratets utslippsfaktor for myr er betydelig lavere enn brukt bl.a. annet verktayet VegLCA der
utslippstaktoren er 4 ganger hoyere. Faktorer for Skog er beregnet ut fra et gjennomsnitt av de ulike
skogstypene pa mineraljord, som gir hayest bidrag.

Arealer fordelt pa Utslipp per ar Utslipp forste | Utslipp 2-19 ar Netto
arealtyper dersom man ar etter etter klimaeffekt
ikke hadde endringen | endringen, per over 20 ar
foretatt ar

endringen
Skog, hgy bonitet -0,765 5,624 1,419 47,885
Skog, midl bonitet -0,365 4,799 1,419 39,06
Skog, lav bonitet -0,29 3,975 1,419 36,736
Skog, uproduktiv -0,118 3,002 1,419 32,323
Myr -0,031 2,897 2,897 58,56
Fulldyrka jord -0,016 0,304 0,304 6,4
Innmarksbeite -0,043 0,872 0,359 8,553
Jorddekt fastmark -0,017 0 0 0,34
Bebygd/ 0 0 0 0

samferdsel/vann
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